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PFAS — Hvad er det?

Kulstofkeede, hvor alle brintatomer er erstattet af Fluor Kulstofkaede, hvor flere men ikke alle brintatomer er erstattet af Fluor
Perfluoroktansulfonsyre (PFOS) 6:2 Fluortelomer sulfonsyre (6:2 FTS)
(C8-Fluorkulstofkeede) (Co-Fluorkulstofkaede)

OH

FFF FF FF F

Perfluoroktansyre (PFOA)
(7-fluor-kulbindninger men C8) NIRG\S



PFAS — egenskaber

PFAS som vandtaet barriere

PFAS skaber en effektiv barriere, der forhindrer vand i at treenge ind i
materialer og holder dem tgrre.

Betydning for regntgj og sko

Vandafvisende egenskaber er afggrende for komfort og funktionalitet i
regntgj, sko og udendgrsudstyr.

PFAS bruges bredt i tekstilindustrien, hvor hgje krav til vandteethed sikrer
produktkvalitet og holdbarhed.

Hgj varmebestandighed

PFAS kan modsta hgje temperaturer uden at nedbrydes,
hvilket ggr dem perfekte til varmeapplikationer.
Anvendelse i kgkkenudstyr

PFAS anvendes i stegepander og bagepapir for at sikre
holdbarhed og funktionalitet ved madlavning.
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PFAS — egenskaber

PFAS kemiske egenskaber
PFAS er modstandsdygtige over for kemiske reaktioner og sikrer langvarig stabilitet i forskellige anvendelser.

PFAS giver robust beskyttelse mod aggressive kemikalier i industriprodukter og processer.

Beskyttelse af fadevareemballage

PFAS bruges til fadevareemballage for at forhindre forurening og bevare madens kvalitet.

NIRAS



PFAS — egenskaber

W/% “\\\ \ Friktionsreduktion med PFAS
'  PFAS-materialer mindsker friktion og forbedrer glidende egenskaber i mange produkter for bedre ydeevne.

H""l!llllllll\\\\\\ Anvendelse i barberblade

Anvendelse i tandtrad

Tandtrad behandlet med PFAS glider lettere mellem teenderne og ager brugerkomforten.
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PFAS — egenskaber

Overfladeaktive
egenskaber

A ndring af overfladespaending

PFAS kan eendre overfladespaending, hvilket ggr dem essentielle i mange
industrielle og kommercielle anvendelser.

Anvendelse i brandslukningsskum

PFAS i brandskum hjeelper med at sprede vand effektivt for at slukke
brande hurtigere og mere sikkert.

Brug i kosmetiske produkter

PFAS sikrer jeevn fordeling og gger holdbarheden af kosmetik som
foundation og mascara.




PFAS — egenskaber

Ekstrem stabilitet

PFAS er kemisk stabile og nedbrydes neesten ikke i naturen, hvilket sikrer
lang holdbarhed.

Vand- og olieresistens

PFAS afviser vand, olie og snavs, og anvendes derfor i tekstiler som regntgj
og sko.

Hgj varmebestandighed

PFAS taler hgje temperaturer og bruges i non-stick belaegninger pa
stegepander og bagepapir.

Overfladeaktive egenskaber

PFAS har evne til at sprede sig og bruges i brandslukningsskum og
kosmetiske produkter.
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Sundhed:
Kan gge risiko:

Kreeft
* Hormonforstyrrelser

* Nedsat immunforsvar

* Leverskader

* Forhgjet kolesterol
Reproduktionsproblemer

Meget persistent i miljget
“evighedskemikalie”

Bioakkumulation
Ophobes i levende organismer, gennem
fedekaeden. Koncentrationen stiger over
tid.

PFAS kan skade kvinders fertilitet

markant, viser ny forskning

f v

af Kaare Gotfredeen

Ny forskning viser fald | frugtbarheden pa 40 procent hos
kvinder, der har forhojede niveaver af PFAS i blodet.

f
NIRAS



PFAS — Kilder

Produktkategori m Typiske PFAS-stoffer

Teflon-pander, gryder PFOA

Pizzazesker, popcormnposer PFHXA, PFBS

Impraegneret bagepapir PFHXA

Brandavelsesskum PFOS, PFHXS

Regniaker, outdoor-to PFOS, PFOA

Lobeights, trzningsta PFHAA

Smudsafvisende taspper PFOS, PFHAS i & .

Sofaer, ardiner PFOS oK. Havivo
Tilsko ogtg PFHIA, PFBS >

m Mascara, foundation PFOS, PFHXS

m Vandfast solcreme PFHXA

Fluorbelag tandidd PFHA AR .. | |
Katetre, plastre PFHIA | - o .
Telte, Soveposer PFHXA | | R




PFAS — spredning

1. Adsorption til jordpartikler

PFAS binder til organisk materiale og lerpartikler i jorden.

Lange kaeder (fx PFOS, PFOA) har hgjere affinitet til jord end kortkeedede PFAS.

Jord med hgjtindhold af organisk materiale fastholder PFAS bedre.

2. Udvaskning til grundvand

PFAS er meget vandoplaselige og fglger vandstremmen gennem porer i jorden.

Regnvand og overfladevand kan fare PFAS ned gennem jordlag.
Kortkeedede PFAS er mere mobile og kan treenge dybere ned.

Sandede jordlag med lav organisk indhold giver hurtigere transport.

3. Atmosfaerisk deposition
PFAS kan komme ind i jord via nedbgr efter transport i luften

| omrader med hgjt nedbgr og permeabel jord sker hurtigere spredning

4. Bioakkumulering

PFAS kan optages i plantergdder og pavirke jordens mikrobiologi.
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PFAS — spredning | jordtyper

PFAS-transport i sandjord

Sandjord muligger hurtig transport af PFAS til
grundvandet, hvilket gger risikoen for forurening af
drikkevand.

Fastholdelse i ler- og organisk jord

Lerjord og organisk jord fastholder PFAS laengere,
hvilket reducerer spredning men gger lokal ophobning.

Intermedizere jordtyper

Siltjord og moreaeneler har blandede egenskaber,
hvilket gar PFAS-spredning sveer at forudsige og
vurdere.

Vigtigheden af risikovurdering

Forstaelse af PFAS i forskellige jordtyper er vigtig for
effektiv risikovurdering og oprensningsplanleegning.

" NIRANS



PFAS — Graenseveerdier

“ - W e “ - W e

0,002 pg/L 0,1 pg/L Grundvand 2 ng/L 100 ng/L
0,4 pg/L . Badevand 400 ng/L .
“ 0,01 mg/kg ts 0,4 mg/kg ts - 10.000 ng/kg ts 400.000 ng/kg ts

Greenseveerdier med samme enhed (ng/L)

1T g 1 ng

1.000 mg 0,001 ug
1.000.000 ug 0,00000Tmg
1.000.000.000 ng 0,0000000071 g

: NIRAS
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PFAS — Graenseveerdier

Vi er ca. 6 millioner personer i Danmark, og hver dansker bruger = 40
m?3/ar

Drikkevandskvalitetskriteriet er 2 ng/l = 2 * 10-' kg/!I

1 kg PFAS =1.000.000.000.000 ng

Det svarer til at hele det danske vandforbrug i 2 ar !!

Jordkvalitetskriteriet for PFAS 4 er 0,01 mg PFAS/kg jord.

1 kg jord kan forurene 60.000 m* jord. Med forurening til 10 cm u.t.
svarer det til 600.000 m? eller ca. 60 fodboldbaner.
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Case

Producerende virksomhed

Labende udfert tjek af brandslukningssystem
Vand og brandskum er Igbet i uteet
samlebrande

Spredt til jord og grundvand

Undersggelser
 Flere hundrede boringer (4,0 - 30,0 m u.t.)
 Flere tusind kemiske analyser
 Flere tusind timer pa tolkning/planlaegning

Pavist 2 starre kilder (samlebragnde) hvorfra der
er sket forurening af jord og grundvand

Pavist mange forvirrende analyseresultater som
tyder pa flere forureninger (horisontalt og
vertikalt).

Stor forskellighed i geologi og hydrogeologi

Pavist knap 3 kg PFAS i de to hot-spots.

Signaturforklaring

®  Grundvand, maks koncentration af PFAS 22 (ng/fl)
* Vandprover fra overfladevand og draen, PFAS 22 (ng/l)
Forureningsveje
=P Terrannar grundvand
9 Dybere gundand
Potentiedle forureninger, grundvand
PFAS 22, termaenniert
PFAS 22, terrannaert ved S.62
PFAS 22, terraennaer (gron) g dyb (orange)

« « « Sandsyniig opstroms afgraensning af omrdde med
potentiele sporadicke kilder/ phvisning of PFAS pd niveau 1-10 g/l

(o b3 50 m
| — )

Jordforurening, PFAS 22
w— Over JKK
— 0,1x KK

Baggrundhart: € GeoDanmant - Aot Sag oy |OAL40T) Out: 20554

g “Shustorepign, Matuel forioie of PFAS fonrening | grunchand U O

wamt kereite 0 potentete kideomrden prundandetaner M 101500

[d
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Lovgrundlag

* Miljgbeskyttelsesloven

* Jordforureningsloven

www.dlapiper.com



Pabudsadressat

* Jordforureningslovens 8§ 41, stk. 3

Den, der i erhvervsmaeessigt eller offentligt gjemed driver eller drev den virksomhed eller anvender eller anvendte det anleeg, hvorfra

forureningen stammer.
Andre, der har forarsaget en forurening, safremt forureningen skyldes uforsvarlig adfeerd eller en adfeerd, der er omfattet af strengere

ansvarsregler ifglge anden lovgivning.

Et driftsherre/operatar ansvar bade pa offentlige og erhvervsmeessige aktiviteter.

www.dlapiper.com



Undersggelsespabud

* Anvendelse af PFOS holdigt brandskum var lovligt indtil 2011

* Virksomheden udledte i perioden 2001 til 2017 —i forbindelse med ménedlige test af virksomhedens brandslukningsanleeg, brandskum direkte til
jord og SF beleegninger. Rest/afsmitning i anleegget fra

* Kernenidet ubetingede forureneransvar, der blev fuldt indfgrt med vedtagelsen af jordforureningsloven.

* Forureneren er ansvarlig for forureninger, der stammer fra dennes erhvervsmaessige eller offentlige drift af et anleeg. Risikoen for forurening —
herunder at man med tiden er blevet klogere — palaegges forureneren.

www.dlapiper.com



Pabud om afveerge af forurening

* For forureninger, der er sket efter den 1. januar 2001, kan miljgmyndigheder meddele forureneren pa om at fjerne en konstateret forurening og
genoprette den hidtidige tilstand, uanset hvordan forureningen er sket, jf. jordforureningslovens § 41

* Forforurening, der er sket fgr den 1. januar 2001, kan der som udgangspunkt alene udsted pabud om oprensning af en jord- og/eller
grundvandsforurening, hvis forureningen skyldes fejl eller forsgsmmelse fra virksomhedens side. Hiemmel er miljgbeskyttelselseslovens 8 69, jf. §

19/8 28

* Vaesentlig undtagelse, hvis forureningen stammer fra aktiviteter omfattet af miljgskadeerstatningsloven

www.dlapiper.com



Pabud og afledte afgorelser

* Undersggelsespabud og supplerende pabud vedr.
* TJo hotspot
* Jord
* Grundvand - almindeligt og drikkevand
* §3omrade
* Vandlgb
* Dreenledninger
* Sommerhusomrade
* Strandareal
* Landbrugsareal - greessende kager

» Afveergepabudiforhold til grundvand

* Nytilladelse til udledning af renset regnvand direkte til havet

* Varslet pabud om habitatundersggelse af § 3 omrade efter jordforureningsloven (trukket tilbage)
* Tilleeg til miljggodkendelse til rensning af vand

* Embedsleegen — strand —risiko for badegeester?, mark med greessende kger

www.dlapiper.com



Pabud og afledte afgorelser

* 18 undersager med pabud om undersggelser, risikovurderinger og forslag til afveerge

www.dlapiper.com



Case

Seerlige forhold:

Meget specielle geologiske og
hydrogeologiske forhold:

fabriksomrade

R

Randmorane Undersggelsesomrade
N

Gletscher
v
-
P
. /
Smeltevands- Gletschersal

f
aflejringer NIRWY\S
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Kote (m DVR90)

Grundvandsforurening
10 ngn
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Case

Spredning/pavirkning:

Pavist:

« Jordforurening ved hotspot

Grundvandsforurening

Naerliggende vadomrade (83) pavirkes
Spredning til vandlgb bl.a. gennem private haver
Sediment i vandlgb i private haver (krav om
fijerne sediment)

Der er udsivning til havet

Der er en drikkevandsboring i omradet

NIRAS
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Case

Miljastyrelsen giver pabud pa det ene hotspot

Nearvaerende pabud har til formdl at fjerne risikoen for yderlige spredning af
grundvandsforureningen ud af matriklen, og at eliminere risikoen overfor det dy-
bereliggende primare grundvand. Vurderingen af, hvordan forureningen i jorden
ved skal hindteres, afventer endelig afgreensning af jordforureningen og ud-
viklingen af teknologier til rensning af jorden, hvorfor nervaerende afgorelse tillige
palegger regelmassigt at redegore for status pa denne udvikling.

NIRAS



Afveerge: 4~y
+
» Grundvand:
“+
+
* Der etableres et pump and treat 4
anleeg, hvor vandet oppumpes og + * '
renses og udledes i havet. " 4
+ L0
T S—
* Jorden: & . Y Ma—
« Afventer afgraensning og udvikling af ‘ oo
teknologier 4 Moy
) [ inctongringwacis 25 m
0 10 0 % 4 %m W:sz:x:m:
| B . FFASZ2 »1.000 ngil

. NIRAS



28

Case
MST giver pabud: pa grundvandsspredning

Miljestyrelsen giver hermed
pdbud om at udfere undersegelser af spredningen af grundvandsforurening med

PFAS fra matrikel nr. , til nabomatriklerne 1 estlig og nord-
ostlig retning samt at belyse forureningens spredning mod nord

. Der skal desuden udarbejdes en opdateret risikovurdering i for-
hold til det primare grundvandsmagasin.

+
Opstille 4 afvaergeforslag

NIRAS



Undersggelse viser:

K\
i ' N\
Forureningsmasse i fane N
ca. 170 g PFAS 22
(170.000.000.000 ng)
Efter 100 ar vil PFAS koncentrationen
| ler-laget umiddelbart over primaere
grundvand veere ca. 9.000 ng/!
Det kan derfor ikke udelukkes at oy
grundvandsfanen udger en risiko for e
grundvandet !!! B em
—_ m:;;ekundam grundvand
ol

| Afvaergeboring, influensradius

\
-

2013 Beskyttede naturtyper

Eng
Hede
Mose

Owverdrey

Strandeng
S

0 50 100 150 00mi___

Figur 5.4: Skannet udbredelse af forureningsfane af PFAS 22 samt placering af afveergeboringer pa fabriksgrunden (AFV1 +
AFV2). Fanen er opdelt i delomraderne 1 (red), 2 (orange), 3 (bla) og 4 (gren).

2%
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Afveerge:
Gravelgsning:

tkke mulig...opgravning af det pavirket jord vil kraeve
grundvandssaenkning hvorved det forurenede
grundvand saenkes og pavirker dybereliggende
grundvand.

4 P&T lgsninger:
Afveerge A: boringer i hele faneomradet (40 boringer)
Afvaerge B: én boring strategisk placeret i fanen

Afvaerge C: to boringer strategisk placeret i fanen
Afvaerge D: fire boringer strategisk placeret i fanen

170 g PFAS 22 !I!

P&T i det sek. magasin - Etablering og drift ForslagA | ForslagB Forslag C Forslag D
Aktivitet | alt kr. | alt kr. | alt kr. | alt k.
Forundersggelser og pilottest 2.250.000 140.000 380.000 760.000
Entreprengrudgifter mv, 20.730.000 537.000 6.369.000| 10.683.000
Radgiverudgifter- Lednings- og vandbeh.anleg | 3.300.000 110.000 935.000(  1.285.000
Radgiverudgifter - Ansggninger og tilladelser 580.000 40.000 300.000 350.000
Uforudsete udgifter (20 %) 5.372.000 165.400 1596.800  2.615.600
| alt, etablering ekskl. moms 32,232,000 992,400 9.580.800( 15.693.600
Driftsudgifter pr. ar 500.000 30.000 50.000 70.000
Moniteringsudgifter pr. ar (anlegsdrift) 700.000 70,000 160.000 300.000
Monitering af oprensning, pr. ar (1 gang arlig) 460000 48,000 86.000 162.000
Vedligehold af bygning, installationer, mv. 500.000 10.000 300.000 420,000
Uforudsete udgifter (20%) 332.000 29.600 59.200 106.400
| alt, drift og monitering pr. ar ekskl. moms 2,492,000 187.600 655.200|  1.058.400
Estimeret driftsperiode, ar 100 50 50 150
Driftsudgifter i alt 2492000000  9.380.000(  32.760.000| 158.760.000
Lgsning i alt ekskl. moms 281.432.000{  10.372.400

HEEENsFr~

42.340.800 174.453@




31

MST giver pabud: pa grundvandsspredning hot spot 2

pibud om at etablere afvaergeoppumpning af grundvandsforurening med rensning
af PFAS i grundvand ved kildeomrdde nord for S. 62 og i forureningsfanen over
mod moseomridet/§ 3 omradet med henblik pa at hindre yderligere spredning af
forureningen.

Miljostyrelsen traffer samtidig afgorelse om, at klage over pdbuddet ikke tillegges
opsattende virkning.

Naervaerende pibud har til formdl at hindre yderligere horisontal spredning af
PFAS-forureningen fra kildeomridet nord for S. 62 mod moseomrédet/§ 3
omridet, hvor der er overfladevand i form af vandleb, seer, eng og mose. Afvaergen
har ogsi til formal at eliminere risikoen overfor vertikal spredning af forureningen
mod dybereliggende grundvand i omridet.

Pébuddet gelder under udarbejdelse af detailprojekt og i 10 ar efter idriftsattelse
af afvergeanlaegget. Efter afrapporteringen efter de 5 ars drift af
afvaergeoppumpningen vil Miljostyrelsen vurdere sagen pd ny, med henblik pd at
tage stilling til den fremadrettede hindtering.

Afvaergeoppumpningen af grundvandsforureningen og oprensning af
jordforureningen i omradet nord for S. 62 mi ikke st i vejen for hinanden.

Vurderingen af, hvordan PFAS-forureningen i jorden ved S. 62 skal hindteres,
afventer endelig afgraensning af jordforureningen og héndteres i et s@rskilt pabud.

NIRAS
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Afveerge grundvand:

Afvaergeboringer tilknyttes
eksisterende Pump & treat anlaeg.

Ekstrem ringe hydro-geologiske
forhold !!

Mader med MST omkring lasningen (
pabud ikke er optimal i forhold til de
fysiske forhold, men pabud
fastholdes !!
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Signaturforklaring
®  Gundvand, maks kencentration af PFAS 22 (ng/1)

o Vandprover fra overfladevand og draen, PFAS 22 (ng/T)
Forureningsveje
=+ Terannar grundvand

9 Dybere grundvand

Petentielie forureninger, grundvand

PFAS 22, terrasnnaeet
0 PRAS 22, terrannaent ved 5.60

PFAS 22, terraennaer (gron) 09 dyb (orange)
« « « Sandsynlig opstrams afgraensning af omedde med

potentieie sporadiske kider/ phvisning af PFAS pd iveau 1:10 ngf |

Jordfoeurening, PFAS 22
— Qver XK
= ,1x JKK




Placering af afvaergeboringer

 Patveers af fanen med kort
indbyrdes afstand (ca. 5 m),
da lille influensradius forventes

Vestlig greense af
for afgravning (med

GP020  B71 . °
B201 o ¥ o, * \Vestforindsatsomrade for
™ 0.35 B3&_Ram . .
+ ' ye n A Sl afgravning medregnet gravning
B202 B14 170 .
7 " ¥ med anlaeg og ngdvendig plads
B206 GP0O04 . .
N\ 25 4 | omkring boringerne
gx\i\ B213 S? ’ 22205'?85 B76 S'i*)__¢.:5
6207 U an I e Ve N / ' . . :
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NN g L 0 ‘ﬁ" - ' omrade, for at undga pavirkning
; \\\ i 370 540/ B
L\\\\‘\ B208 Snit A _4)_?;33 2:’ . . .
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// Y BTR17-1 - - _ 4

Potentielle forureninger, grundvand _ p
d 130 [
PFAS 22, terraennzer _¢: 5. 42 ‘
PFAS 22, terraennzer ved S.62 i

PFAS 22, terraennaer (gren), dyb (orange)
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Signaturforklaring

®  Grundvand, malks koncentration af PFAS 22 (ngT)

e Vandprower fra overfiadenand og draen, PFAS 22 (ngT)
Fornureningsvee
= Terraonnacr grundvand

P Dyvere gruncvand

Potentelie forurenenger, grundhand

PFAS 27, terrasnnaert
I PFAS 22, terracnnaert ved SU62
T PFAS 22, terraennaer (gron) of dyb (orange)

- -« Samdsynisg opstroms sfgraenaning of omebde med
potertielle sporadisioe kider/ plvisning af PFAS pd nivesu 1-10 ngM

Jordfonurening, PFAS 22
— (Ol JCK
— 0, L O
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MST giver pabud: pa jordforurening ved hot spot 2

pabud om at foretage en supplerende undersogelse af jordforureningen med PFAS
ved kildeomridet nord for S. 62, hvor vand indeholdende skumprodukt er lobet
direkte til jord via overleb fra en opsamlingsbrond (se figur 1 side 5).

Formilet med undersegelsen er at fi afgraenset og dokumenteret massen af den
PFAS-forurening, der er konstateret i jorden nord for S. 62 hos

jf. Niras’ undersogelsesrapport "PFAS- Afgransende undersogelse

A/S, version 5 af 14. april 2023" /2/.

Endvidere er formalet at fd fremskaffet scenarier for oprensning af
jordforureningen, siledes at Miljostyrelsen kan foretage en vurdering af, til hvilket
niveau en oprensning skal foretages under hensyn til proportionalitetsprincippet.

pdbydes at foretage en supplerende undersogelse der overordnet
skal fastlegge:

1. Den horisontale og vertikale afgraensning af PFAS forureningen i jorden
nord for S. 62 pd matrikel nr. 70 Lumsds By, Hojby. Afgrensningen skal
foretages til detektionsgraenserne, og hvis dette ikke er muligt til et
lokalspecifikt baggrundsniveau.

2. Justering af masseberegning af PFAS pd baggrund af afgreensning af
jordforureningen.

3. Enrisikovurdering overfor arealanvendelse (nuvaerende og fremtidig),
overfladevand samt grundvand.

4. Scenarier for afveerge og oprensning af jordforureningen (total oprensning
og delvis oprensning).

“"kompliceret lgsning”

Kraever handtering af
PFAS forurenet vand.

Der skal graves teet pa
bygninger.

Jordmodtagere ?

NIRAS



Signaturforklaring
@ Grundvand, maks koncentration af PFAS 22 (ng/1)
® Vandprover fra overfladevand og draen, PFAS 22 (ng/l)
Forureningsveje
= Terraennaer grundvand
4> Oybere grundvand
Potentielle forureninger, grundvand
PFAS 22, terraennaert
PFAS 22, terrannaert ved 5.62
PFAS 22, terraennaer (gran) og dyb (orange)
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" Signaturtorkiaring o S O N i
Scenarie, Areal af | Total jord- | Jord under | Jord over JKK | Afgravet | Efterladt Oprensnings-
afgravning | indsats- | maengde* JKK ton masse masse grad
til omrade | fon ton PFAS 4 / PFAS 4/ PFAS 4

m* PFAS 22 PFAS 22 /PFAS22

kg g % (Afrundet)

Detektions- | 4911 31.628 27.121 4.507 1,7/2,0 0/0 100,0/100,0
gransen
1 pg/kg TS 4295 26.733 22.225 4507 1,719 3/3 99,9/99,9
oq tarvelag
Diffust pa- 4.349 22.637 18.130 4.507 1,7/2,0 1/1 100,0/100,0
virknings-
niveau
JKK 1.635 4.656 149 4.507 1,7/1,9 25/28 99,1/99,1

[d
INTIRYLS s a5 sortemoenes 19, 3450 Atersd TLr-48104200, i 48104300, Bt s @oiras. &
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Afgravning til detektionsgreense Afgravning til 1 pg/fkg TS

Areal afindsatsomrade, m? 4.911 4,295
Maksimal pravedybde, m 6 a

Oprensningsgrad,

PFAS 4/PFAS 22, % 100/100 §9,9/99,9
Jordmeengde <= JKK, tons 29.120 23.788

Jordmeengde > JKK, tons 4.507 4.507

Jord 1.898 1.563

33,627 26,205
Entreprengrarbejder (kr. ekskl. moms)

600,000 500,000
440,000 440,000

Jordarbejder inkl. spunsarbejde mv. 15.810.000 13.240.000
Deponeringsafgift, PFAS > DL (Lynetteholmen) 4.370.000 3.570.000
Deponeringsafgift, PFAS = JKK (Norrecco -> Norge) 9.010.000 9.010.000

13.380.000 12.580.000
600,000 500,000
7.710.000 5.860.000
38,540,000 34.320.000
Radgiverydelser (kr. ekskl. moms

240.000 180.000
1.160.000 1.140.000
110.000 110.000
380,000 360.000
1.880.000 o000

Samlet ydelser,ialt

I &E

or ngde anlasg, tons

lalt, kr. ekskl. moms 40.420.000 36.100.000

Afgravning til diffust pavirknings-

4,348

100,0/100,0
18.910
4.507

780

23.417

600.000
440.000

11.510.000

2.840.000

9.010.000

11.850.000
600.000
6.250.000
31.240.000

1580.000

=y

.140.000
110.000
360.000

-

.800.000

Afgravning til JKK

1.635

89,1/99,1
148
4.507

0

4.656

600.000
440.000

3.020.000

20.000

9.010.000

9.040.000
600.000
3.420.000
17.120.000

30.000

=y

.080.000
110.000
300.000

-

.520.000

18.630.000

NIRAS
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Baseret pa jordprgver udtaget i samme omrade, men pa arealer der ikke er

TS(350 ng/kg TS) sum PFAS 4 og 0,55 ug/kg TS (550 ng/kg TS) for PFAS 22.

pavirket af PFAS forureningen, er der i de gverste 0,5 m u.t. pavist 0,35 ug/kg

Risikovurderinger:

__— A=5.100 m2
0,153
0,306 <j Kilde/restforurening Terreennaert magasin
0,459 0,034
= > 0,069
0,038 _ 0,103
0077 Sekundeert magasin
0,115 //
Scanariar:
Datektionsgraansen ‘G
Diffust pavirkningsniveau
1 pglkg + terv samt JKK 0,004 [> 0,004
o, brAS 4 0.008 Primzert magasin 0,008
Mettoinfiltrationer: 0,011 0,011
Sek. magasin: 0,050 muér
Pri. Magasin: 0,005 mJér /

[

“"kompliceret gravelgsning”
Risikovurdering:

 Ingen risiko for
grundvand.

 Ingen risiko for kontakt

 Risiko for overfladevand

NIRAS



Udfordringer

Graenseveerdier:
* Lave greenseveerdier:
* Flere kilder pavirke pabudt forurening — hvordan dokumenteres effekt af oprensninger
* Omkostningstunge undersggelser
 preecis forstaelse af forureningsspredningen
* mange dyre analyser
« dyre undersggelser, rensning af udstyr m.m.
* mange radgivertimer
« "ren jord” kan forurene grundvand og overfladevand
 afsmitning fra diffus pavirkning (veje, kloakker osv.)

Bortskaffelse af jorden:

« Begraenset modtageranlaeg
* Lynetteholmen under JKK (deponi)
* Norge, (deponi)
* NG Nordic (varme behandles)

Afveerge:
« Begraensede muligheder:
« P&T virker, opsamler PFAS pa kul og resiner hvorefter det bortskaffes
« Jordvask — forsggt ikke effektive nok
39 » Afbraending, kraever hgje temp. mere end 1.200 — 1.600 °C NIRG\S



Udfordringer

Myndigheder:

» Forstaelse af kompleksiteten — mange input

* Ekstrem lang sagsbehandling — (udledningstilladelse +300 dage)
» Kort tidsfrister — undersggelser tager tid

* Proportionalitet — ekstremt omkostningstungt

 Styrelsen for patientsikkerhed far stor rolle.

PFAS fremover:
» Der arbejdes pa at udfase PFAS — sma skridt lange udsigter
« 2011 forbud mod PFOS i brandskum og i 2020 forbud mod
madindpakning
» | DK forbud mod import og salg af PFAS i tekstiler (juli 2026)
* Tgj producent oplyser at de mangler gode alternativer

40
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